ECOLOGIA

As mudancas climaticas

Entre as questoes que concentram A humanidade vai ter que lidar, neste século, com uma séria questdo
o interesse da ciéncia. na atualidade ambiental, causada pela capacidade humana de
¢ ’ alterar a composicao atmosférica global, adquirida
merecem deStaque asm udan;as a partir da Revolugédo Industrial. As alteragoes cli-
do clima causadas pela emissao maéticas globais decorrentes das emissoes de gases
excessiva de gases eparticulas que aumentam o chamado ‘efeito estufa’ repre-
.. sentam uma questao cientifica das mais comple-
pOIuentes por atividades humanas. xas e importantes da atualidade. Tais alteragoes
Um aspecto relevante desses estudos podem ter importantes impactos socioecon6micos
éa inﬂuéncia da ﬂoresta amazénica para toda a humanidade ao longo deste século.
. O clima terrestre é fruto de um intrincado sis-
(e dos desmatamentos e quelmadas) tema dindmico, altamente complexo e néo-linear,
em processos climdticos,
como a absorcado ou liberacdo
de carbono na atmosfera
e os mecanismos de formag¢do
de chuvas. Compreender
a fundo tais processos
é imprescindivel para
a adocdo de medidas
que reduzam ou previnam
seus efeitos e, no caso
do Brasil, para a defini¢ao
de politicas mais adequadas
de aproveitamento dos recursos

naturais amazoénicos.

€ Cujos processos, mecanismos e interagoes a cién-
cia ainda desconhece. A influéncia mitua entre a
fisica do clima, a quimica atmosférica, as emis-
soes oriundas de atividades humanas e os proces-
sos biolégicos marinhos e terrestres determinam a
composicao da atmosfera. A concentragao de di6-
xido de carbono (CO,), que antes de 1850 era de
280 partes por milhdo (ppm), atinge hoje 370 ppm,
e pode subir para mil ppm no final deste século.
Com isso, o balango de radiagdo terrestre vem
sendo alterado, resultando no aumento global da
temperatura, na elevagdo do nivel dos oceanos e
na alteracdo no ciclo hidrolégico que regula o re-
gime de chuvas.

Uma abordagem cientifica envolvendo os aspec-
tos biolégicos, fisicos, quimicos e socioeconomicos
é necessaria, e para isso modelos integrados do
‘sistema terrestre’ estao sendo elaborados, embora
a ciéncia conhega uma fragao pequena dos proces-
sos envolvidos. A complexidade desse sistema, on-
de o homem joga um dos principais papéis, é enor-
me, e uma forga-tarefa cientifica global sera neces-
saria para que a humanidade possa desenhar es-
tratégias de mitigagdo dos efeitos e minimizar os
danos socioecondmicos das alteragoes climaticas
globais.
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Entre os processos criticos que devem ser estuda-
dos na questao das mudangas climaticas globais esta
o papel dos aerosséis (microscépicas particulas de
diferentes substancias em suspensao na atmosfera)
na absorgéo e no espalhamento da radiagéo solar, e
ainda na nucleagdo de nuvens e formagdo das chu-
vas. Outra tarefa importante diz respeito ao moni-
toramento ambiental dos parAmetros criticos dessas
alteracoes globais, usando-se instrumentos em solo e
em satélites para obter um diagnéstico preciso da
satde de nosso planeta. Modelos que representem
em escala global as propriedades fisico-quimicas
dos diferentes componentes da atmosfera (gases, par-
ticulas e nuvens), como os obtidos através de estudos
de transferéncia radiativa, e permitam compreender

seus efeitos sobre as radiagoes solar e térmica, ainda
estdo em fase de infancia.

Com ou sem a implantagdo do protocolo de
Kyoto (acordo internacional que tenta limitar as
emissoes de gases causadores do efeito estufa), as
mudancas globais vieram para ficar. E nosso pla-
neta, com uma populagao de sete a oito bilhdes de
habitantes, pode nao ter como garantir as necessi-
dades basicas de seus habitantes até o final deste
século. O sistema terrestre sentird um estresse im-
portante em 4reas criticas. Cabe a ciéncia realizar
um esforco concentrado nas préximas décadas para
conhecer melhor esse sistema e ajudar a minimizar
os impactos socioeconémicos, que parecem cada
vez mais proximos.

Sistemas fisico-climaticos

N N

Mudancgas
/ Fisica e dinamica da atmosfera climaticas
Dinamica Energla e umldade Aeua e
] Sol - dos oceanos contmental 3

£ 2 )
g Es =
% £33 Gases do £
@ 0 ® Umidade global Solo = efeito S
3 © 2 estufa =
= / L o >
S E o T kel
5 B E
L Vulcdes Biogeoquimica Ecossistemas =
marinha terrestres <

Quimica da troposfera

4+ Uso do solo ==
t K

Poluentes e gases-estufa
|

Sistemas biogeoquimicos

Diagrama

do sistema
terrestre edas
interacoes
entre os varios
componentes
que afetam

as mudancas
globais

julho de 2004 ® CIENCIA HOJE ® 41





